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Sujet 1
1. Montrer que 641 est premier
2. Décomposer en produit de facteurs premiers le nombre 10°—4

5n+2 +1
n +4n

3. Montrer, par récurrence, que 10 est divisible par 13 pour tout n entier naturel

Sujet 2:
On considere I'équation (E|:7x—5y=2
1. a) Montrer que si (x,y) est solution de (E ) alors 5 divise x—1
b) Déduire que 3k€Z. x=5k+1 et y=7k+1
2. Soitd=PGDC(5k+1,7k+1) . Montrer que d=1 ou d=2

Sujet 3:
Pour tout n€IN*, on considere les entiers naturels : x,=1+2""'5" et y,=—1+2""'5"

1. Calculer x, et y,

2. Montrer que Y, est premier

3. Vérifier que x, et y  sont impairs pour tout n&IN”

4. a) Montrer, par récurrence, que X, est un multiple de 3
b) Déduire que y, n’est pas un multiple de 3

5. a) Montrer que X, Ay, =y, 2.

b) Déduire que X, et Y, sont premiers entre eux

Sujet 4:
1. Résoudre dans IN® le systeme : x+y=45
XANy=9
2. Résoudre dans IN’, puis dans Z le systtme : | ¥ ny=4
xVy=16
Sujet 5:
, PPMCla,b|=252
On considere la systeme dans IN”: (S): ab=1512

a=b

1. Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres 252 et 1512
2. Déduire du systtme PGDC(a,b)

3. Résoudre le systétme (S)
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Sujet 6:

Résoudre dans IN* I'équation : 2 PPMC [:x, y)+7 PGDC | x, y)z 11

Sujet 7:

1.

Montrer que I'équation 8 x—6y—5=0 n’a pas de solution dans Z°

2. On considere dans Z* T'équation (E) : 13x—11y—1=0.
a) A laide des algorithmes d’Euclide et de Bézout, Donner une solution particuliere de (E)
b) A l'aide de I'algorithme de Gauss, Donner la solution générale de (E)
d) Déterminer les solutions (x, y ) de (E) telles que x € 6,5
3. Montrerque: Vk€Z. PGDC(-5+11k,—6+13k)=1
Sujet 8:
1. Soit:u,=0 et uw,=1 et u,,=3u,,—2u,. Onpose: v, ,=u,,  —u,
2. Montrer que (v,) est géométrique et calculer Vv, en fonction de n
3. Montrer que : VnelN. u,, Au =1
Sujet 9:
On considere la fonction définie sur R par: f(x)=x’+x—1
1. Etudier f et représenter sa courbe £ dans un repere orthonormé
2. a) Montrer que [ estbijectivede IR vers R
b) Endéduire que : 3I!c€l0,1]. f(c)=0
3. a) Montrer que c€Q
Sujet 10:
1. a) Vérifier que 19=-2[7| et 23=2[7] et 2°=1[7] et déduire que 19™ x 23" =2%|7]
b) En déduire de ce qui précede le reste de la division euclidienne de A par 7 ?
2. Montrer que : VneN. 10°"?+4"'=0[13] / 10°™*+4""=2[3] / 9°"°=4[7] / 9""°=4]5]
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Sujet 11:
1. Soit k€N . Vérifier que : 10°=0 [2] et 10"=1 [3] et 10"=0 [5] et 10"=1[9] et 10"=(-1)[11]

2. Calculer le reste de la division de 82736193 par chacun des nombres 2 et 3 et 5 et 9 etll
3. Enoncer les regles de divisibilité d’un entier naturel par 2ou3ou5ou9ou 11

Sujet 12:
1. Montrer que: VnelN. 24n°+8n=0[16]. Endéduire que: VnelN. (2n+1)'=1[16]

2. Montrer, & partir de ce qui précede que : Va€N. a'=0[16] ou a*=1[16]
Sujet 13:
On considere I'équation (E|:  7x—5y=4

3. a) Montrer que si (x,y) est solution de (E) alors x=2[5] et y=2[7|

b) Déduire que x=5k+2 etque y=7k+2 (k€Z)

4. On considere dans Z° le systeme (S|: |1=2 7]
n=1[5]
Montrer que : 3(k,k')€Z’ tel que ;lk: 7;‘; ,1_ 5 Déduire alors les solutions de ()

Sujet 14:

1. Résoudre dans Z/5Z léquation x°+3x—2=0
2. Résoudre xy+x+y=0 dans (Z/4Z)

3. Montrer en utilisant Z/7Z que VxeZ. 7)x"—x

Sujet 15:
1. Résoudre dans Z/7Z : Xtoy= 1_ et résoudre dans Z /57 : X+3yf 1
2x—3y=4 Xy =2

x=2 dans ZI3Z

x=1 dans ZI/3Z et [E 2
x=1 dans Z/5Z

x=1 dans ZI5Z

2. Résoudre dans Z les systémes suivants: (E|

3. Montrer que le systéme suivant n’a pas de solution dans Z : (E| Zans Z/4aZ
a

2
3 ns Z16Z

X
X
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