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Chapitre : Fonction Continue Strictement Monotone
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Sujet 1 :
Soit f({x|=+ 1+x°—x définie sur IR
1. FEtudier continuité et les variations de f sur IR

2. Montrer que f est bijective de IR vers |0 ,+oo| puis expliciter f ' (x ) pour tout x€]0,+oo|

3. Représenter les courbes de f et de f~' dans un repere orthonormé (O, i ,j)

Sujet 2 :
1. Soit f bijective de I'intervalle I vers I'intervalle J. Montrer que f et f~ ont les mémes variations

2. g est une fonction continue et bijective de I =|—r,r| vers J=g(I) avec g impaire.
3. Montrer que ¢(0)=0
4. Montrer que J est un intervalle symétrique de centre 0
5. Montrer g ' est impaire
Sujet 3:
1
Soit f(x|=arctan|—| pour tout x € IR”
1. Calculer les limites de f aux bornes de son domaine de définition
2. Etudier la continuité et la monotonie de [ sur chacun des intervalles |—o0,0[ et |0 ,+ |
3. Déterminer f|IR"|
4. Transformation de f

a) Vérifier que : Vx>0. EI!tE}O,%[. x=tan (t)

b) Déduire que : V x>0. f(x]Z%—arctan(x) et que : V x>0.arctan|x|+arctan X 2%
‘ 1\«
c¢) Evaluer arctan(x|+arctan|—|== pour tout x<0
1\ m T
arctan|— | =~ arctan |+ 1+
5. Calculer les limites lim x et lim et lim xarctan X
x-0" x- 0" X o +00
Sujet 4:
C 1, ) x-1 T
Soit 'équation dans [—1,1—{0] : Arctan(——)+ Arctanx =- 5 |E)
X
1. Résoudre (E|dans [—1,1]—{0}
X=1|_—-n
2. Résoudre dans [—1,1|—{0} Tinéquation (F ]:Arctgx+Arctg( 7z >
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Sujet S :

1. Considérons la fonction u(x|=tan(x|—x pour tout x€|0, g[

2. Montrer que I'unique solution de u(x|=0 dans 0,% est0

3. Déduire que: WV x€ 0,% . arctan(x)<x

4. Soit la suite : Ug=+v2 et U =Arctg(u,| pour tout n€N

5. Vérifierque: VnelN. u,€ 0,%

6. Montrer que la suite (u,) est monotone. Déduire qu’elle est convergente et calculer sa limite
Sujet 6:

Soit : f(x)=arctan|y/1+x’—x| définie sur IR
Montrer que f est strictement positive
2. Montrer que la courbe de f admet un centre de symétrie d’abscisse 0

3. Montrer que [ est continue et est strictement décroissante sur IR et déterminer f (IR)

4. Montrer que : Vx €IR. f(x]:%—%Arctanx

5. Montrer que f est bijective de IR vers |0,+oo| et déterminer sa réciproque '

6. Poser le tableau des variations de f et représenter les courbes de f et de '

Sujet 7 :
_ 1+cosx

Soit f(X]—W XEIZIO,TE[

1. Calculer les limitesde f en 0 adroiteeten s agauche

2. Etudier les variations de f sur [

3. Montrer que f est bijectivede I vers IR .Déterminer f'(x)
4

. Justifier I'existence et I'unicité de la solution de I'équation f~'(x|=x dans |0,7|
Sujet 8:
Soit f[x|=Arctgx+2x—1
1. Montrer que f admet une fonction réciproque f~ définiede R vers R
Montrer que I'équation f (x)=x admet une solution unique o« dans IR etque a€0,1]

Montrer que : Vx>a.  f[x]>x

> W D

Soit: uy>a et up=f (u,) pourtout n€N

a) Montrer que : Vn€N. u,>«a

b) Etudier la monotonie de (u, ). Déduire qu'elle est convergente et calculer sa limite
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Sujet 9:
1. Montrer que :V neN*. J!a,€|0,+x[.  Arctg [an):%.
2. Montrer que: Vn€e. a,. <a,
3. Montrer que la suite (an) est convergente et calculer sa limite

Sujet 10:

Pour tout n€IN*, On pose f.(x|=+vXxarctan(x|—n avec x€[0,+o]

Préciser a,

1. Montrer que I équation +/xarctan (x )—n=0 admet une solution unique a, € I R”
2. Montrerque: Vn€IN". fu(an..)>0
3. Déduire que la suite (a,) est strictement croissante
4. Calculer lim va,arctan(a,)
5. Déduite que la suite (a,) n’est pas majorée et calculer lim (a,)
Sujet 11:
1. Résoudre dans IR :¥/x—Vx=0 / Yx—¥x+2=0 / I P48 —2<x
. IX Ix—1 Ix+Yx

- lim o——= lim ——— lim 5———=

2. Calculer : M \S/X+W et m Tx+ %2 et Jm e
Sujet 12:
Partie1: Soit: f(x)=(¥T—x—1)’+1 définie sur |—oo,1]
7
1. Calculer f(0) et f(1) et flg]| et lim f(x)
2. Montrer soigneusement que [ est une continue et est strictement monotone sur |—0o0,1]
3. Déterminer I'image par f de I'intervalle [0,1]
4. Montrer que f admet un nombre fixe unique c et que ¢ €|0,1]. Calculer ¢
5. Montrer que f est bijective de |—0,1] vers un intervalle J et donner I'expression de f x|
6. Montrer que tout les nombres de [0,1] sont fixes par fof
. —1 . . .

7. Calculer lim % et lim f[% En donner une interprétation graphique

x-1 x-07
8. Représenter graphiquement les courbes C; et C;- dans un repere orthonormé

Partie 2 :  Soit la suite uOZ% et u,..=f(u,

1. Montrer que : Vn€IN. 0<u,<1
2. Montrer que (u,) nest pas monotone
3. Montrer que : VnelN. u,,,=u,
4. Déduire que les sous suite (u,,) et (u,,.;) sont constantes
5. Montrer que la suite (u,) est divergente
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Sujet 13:
2 1
1. a) Résoudredans R I'équation: (1+x)*—(1+x)*—2=0
2 1
b) Déduire les solutions dans IR de l'inéquation :  (1+x)*—(1+x)>—2<0

Nlw

. (Vx—1)
2. Calculer hm§ﬁ

x-1

Sujet 14:

N W

2
3

Soit f(x)=(1—x%)*.
1. Déterminer D, le domaine de définition de f
2. Calculer les limites de f aux bornes de son domaine de définition

3. Déterminer, par composition, les variations de f et poser le tableau des variations

4. Calculer lim M et lim M
x>0 X x-1" X_]-

5. Représenter graphiquement f

6. Montrer que f est bijective de D vers D, et déterminer sa réciproque

Sujet 15:

1. u,E)0,1] et un+1=l(1—«/1—un)

2

a) Montrer que (u,) estbornéepar 0 et 1/2 pourtout n nonnul

b) Montrer que (u,) est monotone

¢) Montrer que (u,) est CV et calculer sa limite

N o

)
)
)
2. Montrer que EI!HE}O,%[. sin 6=+/u, .Montrer que u,=sin’(Z) et calculer limu,

3. Soit Vn:Q/LTn

sinx<x

U
IA

a) Montrer que Vxe X

0,%|.
,2[

b) Déduire limv,
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