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Sujet 1:

1.

Soit f la fonction définie par : f(x]:%xs—%x3+1

Etudier les extremums de f. Déterminer la nature du point A(0,1)

Vx€la,b|

2. Déterminer les branches infinies de C; et représenter C; dans un repere orthonormé92
Sujet 2 :
Soit f dérivable en 0 avec f (0)=1 et vérifiant : Vx,y €IR.f(x+y|—xy=f(x|+f(y)
1. Montrer que f(0]=0
2. Soit xE€IR. Montrer que : Vh€IR". ftX+hh>—f(x) :x+f<hh)
3. Déduire que f est dérivable sur IR et donner sa dérivée
4. Donner I'expression de  f(x)
Sujet 3 :
Soient f et g continues sur I'intervalle [a,b] telles que : fla)=gla] et f(x|<g (x]
1. Montrer que : f(x)<g(x] Vx€la,b|
2. Applications :
a) Montrer que : Vx>0. 1+nx<(1+x|" pour tout n€IN
b) Montrer que : Vx>0. (1+x|'<1+rx pour tout reQ"N[0,1]
c) Montrer que : Vx>0. (1+x|'>1+rx pour tout r€Q’N[1,+x
x° L . Arctg|x|—x
3. Montrer que: ¥x>0.  x—73<Arctg(x)<x. Déduire que : lim TZO
Sujet 4 :
. i : - ] .
Soit : f(xy:%(x) si xEI:[T,j}—‘O} et fl0)=1
(o \ . -m T
1. Vérifier que f est paire et est continue sur 5 ,j}
2. Dérivabilité en 0.
a) Montrer que : V0<x<%. x—éx3<sin (x)<x
b) Déduire que f est dérivable en 0. Quelle est la nature de la tangente 2 C; au point A(0,1)
3. Variations de f— Courbe de f

a) Vérifier que [ est dérivable sur 0,% et calculer sa dérivée
: : N . m 2
b) Donner I'équation de la demi-tangente a C; au point B| 5,

0%

T
0,5 7

et déduire les variations de [ sur

c) Donner le signe de xcos|x|— sinx sur

d) Représenter C;
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Sujet 5:

2
Soit f la fonction définie par : flx)= ( 1—arctan | W')E

1. Déterminer le domaine de définition de f

2. a) Etudier la dérivabilité de f en 0 a droite.
b) Préciser la demi tangente 2 la courbe de f au point A(0,1)

3. Calculer la dérivée de f sur |0,(tan 1)’

Sujet 6 :
1
Soit : u[x):Arctg[xHArctg(;)
1. Déterminer la parité de u et calculer ses limites

1. Calculer la dérivée de u

2. Montrer que : Arctg(|x|]+Arctg(%):% (x#0)

f{x):xzarctg% ;x>0
fix)=(4+x)¥=x ; x<0

Sujet 7: Soit :

4. Montrer que [ est continue en 0
5. Etudier la dérivabilité de f en 0

6. Calculer | llim f(x) et lim @ . Déterminer la branche infinie de C; au voisinage de —
X| - +00 [x| - +00
. tgit)—t
7. a) Montrer que Vt>0. 1_|t_t2<arctg(t)<t et déduire hnol arc iZ[ ]
t—

b) Déduire la branche infinie de C; au voisinage de +
8. Résoudre I'équation f (x)=x dans IR” et montrer que : ¥x>0. f(x)<x
9. Calculer la dérivée de f et poser son tableau des variations
10. Vérifier que g, la restriction de f a IR” est bijective de IR" vers IR”
11. Représenter la courbe de f et celle de g~ ' dans un repere orthonormé

12. Etude de deux suites :
a) Montrer que : V nelN*. 3/u,>0. 3!v,>0. f[un):% et f(v,)=n

b) Etudier la monotonie des suites (U] et [V,

c) Montrer que lim (u,|]=0 et lim (v,|=+0o0
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Sujet 8 :
Soit f(x)=¥x*=V(x—1)
1. Montrer que le point A d’abscisse 7 est un centre de symétrie de la courbe de f
2. Calculer la limite de f en +oo. Interpréter graphiquement le résultat obtenu
3. Justifier la continuité de f sur 5,00
4. Etudier la dérivabilité de f en 1 et interpréter le résultat trouvé
5. a) Calculer f ’(x) sur %,1 et sur |1,+0o[. Déduire les variations de f sur 5+
b) Préciser I'équation de la tangente au point A
6. Montrer que A est un point d’inflexion de la courbe de f
7. Représenter graphiquement la courbe représentative de [ dans un repére orthonormé (O, i ,j)
8. a) Soit g la restriction de f a %,1 . Vérifier que g est bijective de %,1 vers un intervalle J

b) Représenter graphiquement dans (O,i,]) la courbe de g~

Sujet 9 :

Déterminer les primitives des fonctions suivantes fet préciser le domaine de primitivation :

3
L flx=x(x+1)? / flx|=x¥x=1
5 o 2
2. flx)=x"(x*+1? (neN) / [X=z 73
___ 1 - _ arctan(x)
3. f{x]_ﬁ(l+x] / f\XJ—T.
) X
4. f{X]:COS (x)sinz (X) / f(x]:arctan(x’+1+x2.
arctan(x)+1+ 2 ( }_cos[arctan[xj\]
5. f(x): - X / fix]= 1+
arctan’(x)

6. flx)=cos’"(x)sin’"*" (x)
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k=n-1

Sujet 10: Soit f,(x)=1+ Y k"' avec n>3 et x€R

1. Déterminer F la primitive de f qui vérifie F(0)=0

o= (n—1)x"—nx"""+1
e

2. Déduire que : Vx#1.

3. a) Montrer que : Vn=3. EIIXHE}O,I]. f.(x,)=2 .Préciser x, et x,

b) Montrer que la suite (x,) est strictement décroissante et déduire quelle est convergente

4. a) Montrer que : V' n=>3. xns% et déduire lim (x,)"

b) Montrer que : Vn>3. 0<n(x,)" SZL
n
5. On pose un=§ n=3
Uiy P Upsp _ 5
a) Calculer : ANeEN. n>N = ——=<=
u, u, 6

b) Montrer alors que limu =0 .Déduire limn(x,)"
6. Calculer, a partir de ce qui précede lim (x,)

Sujet 11:

Soit fx)—Zka 1 avec n€e—|0,1!

1. Montrer que la fonction définie par : F(X] =(1+x)" est une primitive de f sur IR

k=n
2. Déduire, en fonctionde n lasomme S,= z kCE
k=1

Sujet 12:
1. Soit la fonction définie sur IR par: f(x =Arctg(V1+x* x|

a) Calculer f(0)

b) Montrer que : Vx €IR. f'(x\)z_Tllj >
X

¢) Déduire une expression simple de f (x)

=8

2. Soit la fonction définie sur R par: f(x)=Arctg et f(0)=0
a) Montrer que [ est dérivable sur IR
1

b) Montrer que : YXx€IR. f(x|= 2 "
(x )

c) Déduire une expression simple de f
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Sujet 13 :

Soit f(x)zarctan(i—x définie sur  T=[0,1[U]1 ;+od]

~X)

1. Calculer les limite de f aux bornesde I et interpréter les résultats

2. Montrer que C; admetaupoint A dabscisse 0 une demi-tangente qu'on précisera

3. Montrer que f est dérivable sur |0,1/U|1;+o0| et que f'(x):m
x(1+x

4. Représenter C, dansunR.O.N

flx)=2arctg(Vx| si 0<x<1

5. Montrer que :
flx|=—n+2arctglVx| si x>1

Sujet 14:
Soit la fonction f définie sur IR telle que f ne s’annule pas et est dérivableen 0 avec f 0)=1
et Vix,y€EIR. fix+yl=flxf(y)
1. Montrer que f(0]=1

2. Montrer que [ est strictement positive sur IR

3. Montrer que : Vx€R. f(—x):ﬁ et déduire f(x—y) pourtout (x,y)ER’
X

4. a) Montrer que f estdérivable sur R etque Vx€IR. f'(x}Zf(x)

b) En déduire les variationde f sur IR

5. Soit g(x)Zf(x)—%x2 pour tout x€R”

a) Montrer que g est positive et déduire la branche infinie de la courbede f en +
b) Déterminer la branche infinie de la courbede f en —oo
6. a) Déterminer la concavité de la courbe de f

b) Représenter [ graphiquement
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