Fonction Exponentielle

Exercice I:

1e

1. Resoudredans IR lesequation e '=1 et e* —e=0

2. Resoudredans R les iequation e* *2<1 et ' *>e™*

Exercice 2: Soit f lafonction f definie par f(x)=ve* —e"
1. Calculer £(0) et f(1)

2. Determiner D,
Exercice 3:

1. Resoudredans R I'equation e™ —e*—2=0
a- Montrer que e”*—e*—2=(e*+1)(e*~2)
b- En déduire les solutions de I'equation e**—e*—2=0

2. Determiner le domaine de definitionde £ (x)=ve**—e*—2
Exercice 4:  On considere la fonction g(x)=e**+e’*—e*—1

1. Montrerque f(x)=(e*—1)(e*+1)
2. Determiner £,N(Ox) et &,N(Oy)

Exercice a:
2x X
. 3 2 . 5e""+e -2
1. Calculer lim —e’*+e"*+5e*—2 gt lim —_—
X+ X >+ —e +1
Jx
et lim Vxe

e
2. [Calculer lim et lim
x-)+oo\/_

X >+ X >+

3. Calculer lim e *.Inx et lim e"ln—x et lim e'—Inx

X3+ X+ X X3+
e’ —1 o
4. Calculer lim et lim xIn(1+e ™) et lim x(ex—l)
x>0 X X+ X>—©

Exercice 8 :

Exercice 6:  Soit la fonction f(x):%(ex—3)

1. Determiner la branche infinie de £, au voisinage de +oo

2. Determiner la branche infiniede £, au voisinage de — oo

3. Calculer f'(x) etposer le tableau des variations de

4. Ecrire l'equation de la tangentede £, aupoint A,

5. Montrerque £, est convexe et déduire que f(x)zéx—l

6. Montrer que f admet une fonction reciproque. Calculer
I'expression f~'(x) pourtout xeR

7. Representer graphiquement C, et £ -

Exercice 7: Soit u,=1 et un+1=ui+2un pour tout n€IN

1. Montrerque W neiN. 1+Un+1:(1+un)2

2. a-Montrer que lasuite v, =In(1+u,) est positive strictement
b- Montrer que (v,) est geometrique et deduire lim v,

3. Exprimer u, enfonctionde v, etdedvire lim u,

1:\3/2+un—2 pour n€IN

2+u, >0

Soit u,=6 et u,

1. Montrerque Y n€IN.

2. @ Montrer que lasuite w_=1n(2+u ) estgeometrique
b- En deduire lim w

3. Exprimer u, enfonctionde n etdeduire lim u,



1

(1-In2)"

Exerciced : u,=1 et u,,,=——— et w,=
1+2u,
1. Montrerque: V' nelN. u €Q

2. Montrerque (w,) estgeometrique et deduire lim w,

3. Endedvire u, enfonctionde n puis calculer lim u,

Exercice 10 :

u—2
On considere la suite u,=1 et un+1:22 c

n

et on pose

et W =e’ " pourtout neN

V.=
" 1+u,

1. Montrer par recurrence que: V' n€N.  u >—1

2. Montrer que la suite (u,) est monotone et determiner sa
monotonie. En déduire que la suite (u,) est convergente

3. a-Verifierque v,—v,=2
b- Montrer que (v,) est arithmetique et déduire 1im v,

n->+o

4. Calculer lim u,

n->+ow
wy 1
. a- Verifi —==
5. a- Verifier que W, o
b- Montrer que (wn) est geometrique et deduire lim w,

n->+ow

6. Onpose S ,=e "“+e "+...+e "' pourtout neIN . Montrer

Ve
ue S,=
! e’—1

(1—e™") etdéduire lim S,

n->+ow

10.

mn.

Exercice Il :

On considere la fonction f(x)=ve —1

Determiner D, et calculer f (In2)

Resoudre I'equations f(x)=0 dans IR”

a- Calculer les limites  1im f(x) et lim fx)

X+ x>+o X

b- En deduire la branche infinie de £ en +oo

Montrer que f est continue sur IR

Calculer lim
x>0 X

et interpreter graphiqguement ce resultat

Montrer que: W x>0. f'(

2F

X"
16(ex—1)\/ex—1

Montrer que: f''(x)=

Poser le tableau de variationde f
Poser le tableau de concavité de & f
Montrer que f a une fonction reciproque definie sur IR

Representer graphiquement la tangentea & ¢ aupoint A

d'abscisse 1In V2 ainsi que les courbes & et é'ffl



Exercice 12 :
Partie (:

Ondonne g(x)=e*—e *+2x avec x>0
1. Calculer g'(x) pourtout xEI avec 1=[0,+o0|

2. Poser le tableau des variations de g et déduire son signe

Partie 2:

2X
1+e”

f estdefiniesur IR par f(x)=x—

1. Montrer que f est paire

2. a-Montrer que ladroite (A): y=x estasymptotea & f

b- Determiner la positionde £, et la droite (A)
3. Montrerque: W x>0. f'(x)=g(x).e".(e"+1)?

4. Poser |e tableau des variations de [ et representer £

Partie 3:

Soit u,=In2 et u,,,=f(u,) pour neN

1. Montrer que: Y nelN. u >0

n

2. a@- Montrer que (un) est decroissante et convergente

b- Calculer lim u,

On donne 2

—
.

Exercice 13 :

flx)=e**—2¢" si x<0
our XER
f(x):sznx—X?—l si x>0 '

Montrer que f estcontinueen O
Résoudre dans |—o0,0] I'équation f(x)=0

a- Calculer lim f(x)+1
x=>0" X

et interpréter |e résultat obtenu

b- Montrer que lim f(i(ﬁ:o et interpréter le résultat

x=0"

Etudier les branches infinies de £ ¢ auvoisinage de =+ oo

a- Montrer que f'(x):zex(ex_l) si x<0
f'(X)ZZ xLnx si x>0
b- Poser le tableau des variations de

Montrer que |'équation f ( x)z O admet une solution unique ¢

dans ]2,%!. En déduire le signede [

Calculer f''(x) et déduire la concavité de & f

Représenter graphiquement & f



Exercice 14 : Exercice 1B :

Snient f(x)=xe* et £, sacourbe dans un RON

1. Determiner les branches infinies de ¢,
2. Poser le tableau des variations de  f

3. Determiner la concavité et le point d'inflexionde £,

4 Montrer que la restrictionde f & [—1,+oo| est bijective

5. Représenter graphiquement les courbes £, et & -

Exercice 1o :

Sl
Soient f(x)=xVee® et &, sacourbedansunRON

Partie |:

1. Verifierque £, est symetrique par rapport a |'origine

! ' HEETIALE PR TR ’ 1. Reconnaitre lacourbe de f derivable sur IR etcelle [’

2. Montrer que I'axe des abscisses est une asymptote de f(x)
Calculeret lim f(x) et lim f(x) et lim ——

X>—0 X>+0 x>+ X

[

3. Montrerque f estdérivablesur R et calculer f'(x)

4 Donner I'equation de la tangente (T) de ¢, aupuint O 3. Déterminer |'équation de 'asymptote de & ¢ auvaisinage de —oo
5. Determiner la concavitéde £, sur [0,+oo] 4. En deduire xlir_noof (x) et Xl.ir_nwf(:)

6. Montrer que larestriction g de f & [—1,1] estbijective 5. Sachantque f(x)=e"+ax+b , calouler a et b

7. Représenter graphiquement les courbes £, et £ . 6. Montrerque: 3/ce[-2,-1]. f(c)=0 ( c=-1,25)

7. Justifier que f admet une fonction réciproque et la représenter



X

xe
e*+1

Partie 2: On considere la fonction g(x)=

1. Montrer que g(c)=c+1

2. Calculer et interpreter graphiquement lim g(x)

3. Déterminer la branche infinie de la courbe £, au voisinage de

+ 00
X

e
(ex+1)2

5. Representer graphiquement la courbe ¢

4 Montrerque g'(x)= f(x) etposer le TBL-VAR

Partie 3: Soit u,=In2 et u,,,=g(u,) pourtout neiN
1. Calculer v, et montrerque u,<u,
2. Montrerque: VnelN. O<u,x<1

3. Montrer par récurrence que (u,) est décroissante

4. Montrer que (u,) estconvergente et calculer sa limite

u,

Exercice {7: Ondonne u,=16e et u,,,=4\u et vnzln(16

1. Montrerque (v,) est géométrique et calculer son terme general

2. Calculer limv, etdéduire limu,
3. Caleuler S =v +v +...+v_ et P =uxu x...xu
4. a-Montrerque In(P,)=S +In(16")

b- En deduire P

en fonctionde n puis calculer lim( .

n n

2]

|

Exercice 18 :
2

. u 1
Soient u,=2 et =——— et v=In(1-—
u() un+1 un_l n ( un)
1. Calculer u, puis montrer que: Y nelN. u >1
Vl . . H
2. Valculer — puis montrer que la suite (vn) est geometrique
VO

3. Calculer v, enfonctionde n et déduire que u,=

n

—e
4. Calculer lim u,
n->+ow
5. Soit le produit Pn:(l—i).(l—i) ....... (1— 1 ) Calculer
uO ul un—l
InP, enfonctionde n et déduireque P = 2} .
-

Exercice 19 :

On considere la suite u,=0 et e"'=1+2¢" et v ,=1+e"
1. Calculer v, et u, et v,

2. Montrer que un+1:1n(1+2e”") etque e""'—e"'=v

n

3. @ Montrer que la suite (v,) est geometrique. Preciser sa raison

b- En deduire v, enfonctionde n puis calculer lim v,

n->+w

4. Montrerque: Y nelN. un:ln(Z””—l)

un

5. Calculer lim u, et lim ——
n»+w N2

n->+ow



