TD DE MATHEMATIQUES — 2SM-CYCLE SECONDAIRE QUALIFIANT
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Sujet 1:

1. a) Résoudre dans IR I'équation e’ —3e'+2=0,

b) Déduire les solutions dans IR de e* —3e'+2>0

X 2 X
o ._e . 5 . e —x—1
2. Calculer les limites lim 5= et lim x°e* et lim —5——
XH+W'JX X —00 X 0" J}

3. Calculer les dérivées des fonctions alx|=e"' “arctan(2x) et bl x):exz In(1+e")

. . 1 . . X4
4. Primitiver les fonctions u[x)=—2e" et y(xj=e®™* et w(x):ex L
X o e +x
arctan |e*|+arctanle | 1
5. Montrer que : Vx €IR. | ):—
T 2
Sujet 2 :
Soit: u,=1 et Vne€e. U, =u, +2u, On pose : v,=In(1+u,) pour tout n€IN

1. Montrer que la suite (v,) est géométrique et calculer lim (v,)

2. Déduire lim (u,)

k=n

3. Calculer en fonction de 1 le produit H (1+u,)
k=0

Sujet 3 :
1- Calculer: lim 1+% et lim (1—%
1) g
2- Calculer : lim < 1] et lim(x+1)*
X - +00 x>0

3- Dériver et primitiver la fonction x — a* poura € IR**—[1]
p p j

4- Résoudre dans IR : 2°—22—-6=0
Sujet 4 :

1. a) Montrer que '’équation (E): e*=3+2x admet une solution unique a €[—2,—1/.

b) Vérifier que : € 2_ S

X

2. Montrer que la fonction f[x|= ¢ 5 laisse stable I'intervalle |—o0,0]

fr(x)l<

No| —

3. Montrer que : Vx<0.

Up

o . e
4. On considere la suite u,=—1 et Un1=—7— pour tout n€N

1- Montrer que (u,) est une suite négative
1
2- Montrer que : Vn€€. |un+1—a|£§|un—a|

3- Montrer que (u,) est convergente et calculer sa limite
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Sujet S :
1. montrer que pour tout entier 1 I'équation (E,):In(x )—arctanx=nmn admet une unique solution X,
dans |0 ,+ 0]

2. Montrer que e""<x, et déduire la limite de la suite X,

. X,
3. Montrer que : In =arctg(x,). Déduire lim <ﬁ)

n
nm
e

X

n

4. Montrer que pour tout entier naturel 1, ona: In =arctg (x,|—arctg(Xp.,|— 1

n+1

Xn

X

5. Calculer lim

n+1

Sujet 6:
1. Soit la fonction définie sur |0 ,+ 0| par g[X)I%—IH(X). On donne In2~0,6 et In(3)~1,1
1. Poser le tableau des variations de g

2. a) Montrer que : EI!O(GE,Z[. glaj=0

b) En déduire le signe de g
3. Soit la fonction définie sur |0,+00] par f(x|=e “In(x).
e’ 1 2

et déduire que —<f (a)<—=
“ 2e 3e?

a) Montrer que fla|=

b) Déterminer les branches infinies de la courbe de
c¢) Montrer que f est dérivable sur |0,+o et que : Vx>0. [ (x]=e “g(x)

d) Représenter graphiquement la courbe de [ dans un repére orthonormé

1

4. Soit la fonction définie sur |0 ,+%| par h(x|=e*

a) Vérifier que : V x>0. hixj=x <= g(x)=0

_ 2 _1 1
b) Montrer que : Vx € %,2]. Te3sh'(x)sTle2
c¢) Déduire que : 3k€)0,1|. Vx€ %,2}. h'(x)|<k

5. Soit la suite donné par Uo=2 et u,,;=h(u,) pour tout n€IN

a) Montrer que : VEE. u,€|5,2

2>

b) Montrer que la suite (u, ) est convergente et calculer sa limite
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Sujet 7:
Partie A
1. Donner la primitive de a(x)=e"+ xe" qui s’annule en 0
2. Vérifierque: Vx>0. e'>x+1
3. Vérifier que : Vx>0. x<e'—1<(x+1|le*—1]
4. Déduire que : V x>0. %XZSQX—X—lﬁx(eX—X—1)+%X2
5. Montrer alors que : V x>0. 0< ¢ _xﬁ_ 1 —%s ex_;( 1 et déduire que }1}1{} ex—x# :%
Partie B
On considere la fonction : f(x|= e~ si x>0 et f10j=1
1. Vérifier que f est continue et est dérivable en 0 a droite
2. Etudier la branche infinie de Cf au voisinage de +
3. On considere la fonction U définie sur IR par : u(x|=xe"—e"+1 . Etudier le signe de U sur
4. Calculer f (x] en fonction de u(x) et déduire les variations de f
5. Représenter graphiquement la courbe de [ dans le plan est rapporté & un repére orthonormé (O, i ,j)

Sujet 8: (BAC 2016 — 7 points )

Premiére partie :

1- En appliquant le théoréme des accroissements finis 2 la fonction t —e ™", montrer que pour tout

X

. @ o . ) 0_
nombre réel strictement positif X , il existe un réel & compris entre 0 et X tel que : € = 1o

2- En déduire que :

X

a) Vx>0. 1—-x<e

b) Vx>0. 1+x<e”

c) Vx>0. 0<In ):i <X
Deuxiéme partie :
Soit la fonction définie sur [0,+0] par : f(x)Ze):i si x>0 et fl0]=1

a) Montrer que [ est continue  droite en 0

b) Montrer que lim [f(x]—x|=0 et interpréter graphiquement le résultat obtenu

X - +00

2

a) Montrer que : VY x>0. X —X7< e “+1 (Utiliser la question 2-a) de la premiére partie)
2 3 2

b) En déduire que : V x>0. %—%<e_x+x—1<x7
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3. a) Vérifier que: V>0. f\X))(—lze +X_1f(x)

X
lim f(x]—1
b) Déduire que Mfz 5 et interpréter le résultat graphiquement
. . : e'le"~1—x|
4. a) Montrer que f est dérivable en tout point de |0 ,+o| et que : V x>0. f(x] :(X—l)z
e —

b) En déduire que [ est strictement croissante sur [0 ,+oo| (Utiliser la question 2-b-premiére partie)
Troisieme partie :

On considere la suite numérique définie par Uo>0 et Un.i=In|(f (u,)| pour tout n€N

1. Montrer que pour tout n€IN.  u,>0

n
2. Montrer que (u,) est strictement décroissante et convergente (Utiliser 2-c)-premiére partie)
3. Montrer que 0 est I'unique solution de In|f (x||=x puis déterminer la limite de la suite (u, )

Sujet 9: (BAC 2017- 7 .75 points )

Premiére partie :
=15
e si x>0 et f(0)=0

Soit la fonction définie sur [0,+%] par:  f(x|= 1+%

1- a) Montrer que f est continue en 0 a droite
b) Montrer que [ est dérivable en O a droite
c) Montrer que [ est dérivable sur |0 ,+ 00| et calculer sa dérivée

2- a) Calculer lim f(x) puis interpréter le résultat obtenu

X > +00

b) Donner le tableau des variations de [
3- a) Montrer que la courbe de f admet un point d'inflexion I a déterminer
b) Représenter la courbe de f  (Ondonne f(1)~0,7 et 4e >~0,2)
Deuxieme partie :

-1

4- a) Montrer que : VnelN*. 3/a,>0. fla,|=e"

b) Montrer que la suite (Gn) est croissante

c¢) Vérifier que: YneN*. ——+In 1+ai =1

5- a) Montrer que : Vt>0. l—tngtsl—th
X’ X X
b) Déduire que : V x>0. —7£—x+ln{1+st—7+§
3
6- a) Vérifier que 4421 puis déduire que : Vn>4. a,21 (Onadmetque ,4>7)
2
b) Montrer que : Vn=>4. 1—3%] < :”sl (Utiliser les question 1-c) et 2-b))

n

¢) Montrer que vVn/6<a, (Utiliser les questions 3-a) et 3-b)) puis déduire lim (a,)
2
02
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d) Déterminer Iim
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