Fonction Logarithme Exercice 3 :

Exercice1: Déterminer les domaines détude et donner lensemble des solutions des
1. Resoudre les equations suivantes equations ou des inequations ou du systeme suivants :
a-In(2x—1)=In(1-x)=0 1. In(2x—1)+In(x—e)=1
b-In(vVx+2—1)=0 c 1—1n(1+\/;):0 2. 2—In(1+x)=0
2. Resoudre les inequations suivantes 3, ln\/x—lsl
2
2
a-In(x"+4 x+5)>0 . [x+iny=0
b-In(x—1)<In(x—5) - In(Inx)=0 x+y=—+5
5
3. Simplifier lecriturede X =1n GO'Z Exercice 4 ;
= 1. Calewler limIn—"— et lim In—"— et limlnTX
Exercice 2 : x>1* (X—lz) X >+ x—1 x=20" VX
. In(1+x . X
Déterminer les domaines de definition, calculer les derivees et deteminer les | > Celouler lim ————"et lim In—"—
variations des fonctions suivantes : 3. Calculer lim VxInx et lim Inln(x+e)
x-0" x=0"
L =x—Ln =In(vVx—1 T—x
f(x) X X / g(x> n(‘/x ) 4 Caleuler lim 13nx ¢ lim ln(l_lx x)
2. h(x)=In(Inx) / a(x):1 1 el L
nx 5. Calculer lim ln(ljx) et lim lninx
b — w4+ 1 :L X >+ X X+
3 (x) X+xInx / c(x) Irx




Exercice 5
Soit U,=1 et un+1:ui+2un powrtout NEIN

1. Montrerque VY neN. u,€N’
2. Onpose v,=In(1+u,)

a-Montrerque V' n€N. v, >0

b-Montrer que (V,) est geometrique. En deduire lim v,
3. Onpose P,=(1+uy)(1+u,).....(1+u,)

Calculer In P, enfonctionde n puis calculer lim P,

n->+oo

Exercice 6 :
4
u,+3

Soient u,=0 et U, ,=2— pow n€IN

1. Montrerque VY n€N. 0<u, <1

2. a-Montrer que lasuite (u,) est croissante et est convergente
b- Calculer lim u,

3. Soit v,=In(1—u,)—In(2+u,)
a-Montrerque Vv, est arithmetique deraison —21n2

b-Calculer v, enfonctionde n etdeduire lim v,

5. Montrer que la suite definie (In (u,—4))

Exercice7 :

On considere la suite un=(1—%) pourtout n€EN’

!
n
—1

n

b-Endeduire lim Inu,  (Prendre t:_Tl )

n->+owo

1. a-Montrerque: VY n€EN. Inu,=—In

n->+o e

2. Montrer par la meme methode que 1im (1+%) -1

Exercice 8 :

Ondonne u,=6 et UHZ%un+3 powr tout neN

3. Montrer que lasuite (u,) estminoréepar 4

4 Montrerque (u,) eststrictement decroissante

est arithmetique

nelN

6. Montrer que un=4+% pour n€EN etcalouler lim u,

n->+ow

7. a-Montrerque: Y neN. 3">n

b- En déduire que OSn(un—4)sz.(%) pour tout neiN c-

Calculer 1lim n(u,—4)

n->+ow



Exercice 9 : Ondonneu,=e’—1 et u,,,=1+u,—1 pourtout ne€iN
Onpose v,=In(1+u,)
1. Montrerque: Y nEN. u,>0 etdéduireque v,>0
2. Montrerque (u,) et (v,) sontdecroissantes etvorvergentes
3. Montrerque (v,) estgéométrique et déduire lim v,=0
4. Onpose limu,=I . Montrerque In(1+I)=0 .Deduire !
5. Calculer Pn:1n(: (1+uk)) et deduire lim P,

n->+o

Exercice10: Soient f(x)=In|x(1—x)|
1. Resoudre x’—x=0 dans IR et deduire D;

2. Determiner lintersectionde £, et laxe des abscisses
f(x)=lnx(1-x) si 0<x<1
f(x)=Inx(x—1) si x<0 ou x>1
f(1-x)=f(x)

b- En déduire un axe de symetriede

5. Calculer et interreter graphiquement lim f (x)
x=

6. Determiner la branche infiniede £ auvoisinagede +00
_2x—1

2
X — X

b- Poser le tableau desvariations de [ et determiner son signe

3. Montrer: [

4 a-Montrerque: V x€R.

7. a-Montrerque: V XED,. f'(x)

—2(x*+3x+1)

2
X —X

8. a-Montrerque: V x€D;. fr(x)=

b- Resoudre dans IR Lequation f''(x)=0
9. Poser le tableau de concavité de ', et la representer graphiquement
Bxericen: Soent f(x)=1—~+Inx et g(x)=(x—1)Inx
1. Calewler f(1) et g(1)
2. Calculer lim f(x) et lim [(x) . Endeduire la branche

X>+w X2+ X

infinie de la courbe de [ auvoisinage de +00
3. Calculer lim f(x) et interpreter graphiquement le resultat

x>0
4. a-Montrer que: V x>0. f'(x)zx-l-zl
X

b- Poser le tableau desvariations de [ et determiner son signe
5. Etudier la concavité de £
6. Representer graphiquement ' dans un repere orthonormé
7. a-Montrerque ¥ x>0. g'(x)=f(x)

b- En deduire les variationsde g sur |0,+ 00|
8. Calculer g''(X) et montrer que la courbe &, estconvexe
9. Determiner les branches infiniede £,
10. Representer graphiquement ¢, dans un repere orthonorms



Exercice12 :

Soit f(x):ﬁ si x€]0,1[U]1,+o0| et f(0)=0

. Resoudre lequation [ (x)=x
. a-Montrerque f estcontinueen 0 adroite
b-Montrer que f estderivableen O adroite

. Calculer et interpreter lim f(x) et lim f(x)

x>1 x=>1"

. Determiner la branche infiniede £, auvoisinagede +oo

. a-Montrer que f'(x)zlnxz_1 et f"(x)=2_l?x
In"x xIn~x

b- Déduire le tableau des variations de [ et le tableau de
concavité de &,

. Representer graphiquement C, dansunRON

u
. Ondonne uy>e et u””:ln; pour towt n€N

a-Montrerque: V' neN. u,>e

b- Montrer que la suite (u,,) est decroissante et convergente
c- Calculer la limite de la suite (u,,)

Exercice 13 :

Soit f(x)=.><(—1+lnx)2 si x>0 et f(0)=0

. Determiner l'intersection de é'f et les axes des coordonnees

. a-Caleuler lim f(x) et lim fx)

X+ x>+0 X

b- En deduire la branche infinie de la courbede [ en +0

. a-Montrerque: Y x>0. f(x):(—\/;+2&1n&)2

b-En deduire que 1im f(x)=f(0) et conclure

x=>0

. Montrerque £ admet une demi-tangente verticaleen 0

. a-Montrerque: Y x>0. f'(x)=—1+In"x

b-Resoudre f'(x)=0 et déduire les lieux des tangentes
horizontales de C;
c- Poser le tableau des variations de  f

. a-Montrerque YV x>0. f"(X)ZZm—X

X

b- Determiner un point d'inflexion et la concavité de

. Representer graphiquement la cowbe de |



Exercice 14 :

10.

_1+Lnx
1—Lnx

Déterminer D et calculer f(1) et fle”')

Soit f(x) si x>0 e f(0)=—1

Montrer que [ estcontinueen 0 adroite
Calculer 1im f(x) et interpreter graphique le resultat

X2+

Montrer que £ admeten € une asymptote verticale
a- Montrer que : V' x>0. f'(x)z#2
x(1-Inx)

b- Poser le tableau desvariationsde [ et donner son signe
Ecrire lequation de la tangente de &, au point d'abscisse 1
a-Mantrer e f*'(x)=5 f(x)

b- Determiner la concavité de £ et ses points d'inflexions
Montrer que £ admeten O une demi-tangente verticale
Représenter graphiquement

a- Montrer que lavestriction g de f a [0,e] admetune
reciproque definie sur [—1,+o0[ et derivableet (g™')"(1)
b- Representer graphiquement & .

1. Soit g(X)=x’+x—2+2Lnx définiesur |0,+o0|
1. Calouler g(1) etcalculer g'(x) pourtout x>0
2. Poser le tableau desvariationsde g et déduire son signe

M. [ estdéfinieswr |0,+o0] par f(x):x+(1—%)Lnx

1. Montrerque lim f(x)=+o0 et interpréter le résultat

x>0"

2. Calouler lim (f(x)—x| et interpréter lerésultat

X2+

3. Montrerque: V x>0. f'(x):M

2
4 Résoudre lequation f(x)=x dans ]0,+o0|
5. Montrerque f(x)<x pourtout x€[1,2]
6. Représenter graphiquement (

. Ondonne u,=+3 et u,,,=f(u,) pourtott nEN
1. Montrerque 1<u,<2 pourtout n€IN
2. Montrer que lasuite (U, ) est décroissante et convergente

3. Calculer la limite de la suite (u,)



Exercice 16 : Exercice17 :

On considere la fonction f(x)=In(1+x’) Soit g définie sur [0, +o0| par g(x)=x—1—Inx
1. Montrerque &, estsymetrique parrapporta (Oy) 1. Calouler g'(x) etposer le tableau desvariations de g
2. Determiner lintersectionde £, avec les axes des coordonnérs 2. Soit f(x)=x"—xInx si x€]0,+| et f(0)=0
3. Montrerque [ estcontinuesur IR 1. Montrerque [ estcontinueen O
4 Caleuler lim f(x) 2. Etudier et interpreter la derivabilité de [ en O adroite
X+
: : X
ln(1+i2) 3. Calculer et interpréter }irﬂof(x) et XILIEOQ
5. a-Montrer que: W x>0. [1X)_plnx, 1 X
X x x 1 4. Determiner la branche infiniede ' en +o0
2
X
f(x) 5. Montrer que VXE]O,+OO[. f'(x)=x+g(x)
b- En déduire que lim ——==0
x3+o X 6. Ecrire lequation de la tangentea ' aupoint A )
c-Deduh‘e[abrancheb’tﬁniede é‘f auvoisina.gede +00 7. Ca[cu[er f”<X) . Poser[etab[eaudeconcavitéde
. (o) 2X
6. a-Montrerque [ estderivablesur R et f (X>_1+x2 8. Représenter graphi e
b- Poser le tableau des variations de 3. Soit u,=0,5 et u,,,=f(u, powrtout nEIN
7. Determiner la concavitéde £, et precicer ses inflexions a-Montrerque 0<u, <1 powrtout n€N
8. Representer graphiquement £, b- Montrer que la suite (u,,) est croissante et deduire quielle est

convergente et calculer sa limite




Exercice 18 :

Partieq :

Ondéfinitsur R lafonction f(x)=x+In2—In(x’+1) Onnote

C, sacourbe representative dans un RON d'unite 3 cm
1. a-Montrerque: Y x<0. 1n(x2+1):21n(—x)+ln(1+i2)
X

b-Calculer lim f(x) et lim flx)

X>—o x2-0o X
2. a-Montrer que : f(x)=ln2+x(1—2h]TX)—ln(1+i2)
X

b-En deduire lim f(x) et lim flx)

X >+ x>+ X

3. Montrerque ¢, admet deux branches paraboliques de direction
la droite (A):y=x
4. a- Poserletableaudesignede f(x)—x sur R
b- Déterminer lapositionde &, parvapporta (A) sur R

(x—1)°

5. Montrerque [ '(x)="— " et déduire la monotoniede f s
X+

6. Quelle est lanature de latangente (T,) de &, en 1 ?

oo (X=1)
7. Montrer que f <X)_(x2+1)2

8. Poser le tableau de concavité de £, et preciser ses d'inflexions

9. Ecrire lequation de la tangente (T,) de &, en —1
10. Montrerque &, coupe (Ox) enununique point dont
Pabscisse o vérifie —1<w<0
7. a- Poser le tableau desvariations de f
b- Représenter graphiquement (A) et (T,) et (T,) et &,
Partie 2 :
On considere la suite 1,=0 et u,,,=f(u,)
12. a-Montrerque f([—1,1])=[—1,1]
b-En déduireque: Y neN. u,e[-1,1]
13. Montrer que lasuite (u,) est monotone et preciser sa monotonie

14. Montrer que lasuite (u,) est convergente et calculer sa limite



