Suites Numerigues

Exercice1:

Ondonne s,= 2nn++23 pourtout neiN

1. Calculer les trois premiers termes de la suite (S,)

2. Montrerque: VnelN. 1<u,<2

1

. = . V IN. -y=—
3 & Montrer que ne Hner ™t (n+3)(n+2)
b- En déduire que lasuite (s,) eststrictement croissante

4. Verifier que unzz—i et conjecturer lim u,

n->+ow

Exercice 2 :

Soit: v,=3 et vn”:%vn + lpourtout n€N

1. Calculer v,
2. Montrerque: VY nelN. v, >2

n

3. a-Montrerque: V neN. vn+1—vn=1—%vn

b- En déduire que la suite (v,) est strictement decroissantes

4. Deduire de ce quiprecede que : ¥ nelN. 2<v, <3

5. a- Montrer par recurrence que: V n€N. vn=2+21—n

b- Conjecturer la limite de (u,) lorsque n tendvers +oo

Exercice 3 :

Ondonne ay=1 et a,,,=2a,+3 pourtout nciN
1. Montrerque: VnelN. a,>1
2. Montrerque (a,) eststrictement croissante
3. Onpose w,=a,+3 pourtout nEN
a-Montrer que w,,;=2w, et deduire lanature de (wn)
b- Calculer w, enfonctionde n
c-Calculer lim w,

n->+ow

4. Calculer a, enfonctionde n . Endeduire lim a,

n->+w

5. Calculer S, =a,+a,+.......... +a, enfonctionde n

Exercice 4 :

2u
Soient uOZ% et Uy =7 _"1 pour tout n€IN

1. Calculer u; et u, etdéduireque (u,) nestpasmonotone
2. Onpose V”:ul_% . Montrer que (v,) est geometrique

n

3. a-Calculer v, enfonctionde n
b-Endeduire u, enfonctionde v, etdeduire lim u,

n->+o

k=n
4 Calouler 5,=3 - enfonctionde n . Deduire lim S,

k=0 “k n->+ow



Exercices :

. 12u,—9
Soit uy=3 et u,,,=

4u

pour tout n€IN

n

1. Montrerque: YV neNN. u>%

(2u,—3)°

2. a-Montrerque: YnelN. u,—u,,,= ey

b- Deduire que (u,) est decroissante et majoré par 3
3. Soit a,=

€
-3 pour tout n€IN

a- Calculer a,
b-Montrer que (a,) est arithmétique et preciser sa raison
c-Endeduire a, enfonctionde n

d-Calculer lim a,

n->+o

4. a-Calculer u, enfonctionde a,
b-En deduire lim u,

n->+oo

5. Soit S, =a,+a,+....+a, pourtout ne€IN
a-Calculer S, enfonctionde n

b-En deduire lim S,

n->+ow

Exer

u,=1 et v,=12
cice 6 : Soit
u =

n+1

un+2vn) et vn+1=%(un+3vn)

W |-

Onpose w,=v,—u, pour n€N

Montrer que (w,) est géométrique et deduire lim w,

n->+ow

2. Montrerque (u,) est strictement croissante

3. Montrer que (v,) est strictement decroissante

4. a-Montrerque: YV nx0.

u,<9<v,

b- Deduire que les suites (u,) et (v,) sontconvergentes

5. Montrerpar recurrenceque : V' n=>0. 3u,+8v,=99
6. Montrer que 1_1)I+Il u,=9 et 1_1)I+I1 v,=9
Exercice 7 :
Soient u,=1 et “”*1:4212:1;““ et v.=(1+2n)u,
1. Montrerque 0<u,<1
2. Montrerque (v,) estgéométrique et déduire son terme general
3. Calculer u, enfonctionde n puiscalculer lim (u,)
4 Montrer que lasuite w,=Inv, est arithmétique



Exercice 8 : Ondonne lasuite u, =22 et un”:%(u,ﬁg)

1. Montrerque: VneN. u >2
2. Montrer que lasuite (u,) est strictement decroissante
3. Montrerque: V nelN. 0<un+1—\/§S%(un—\/§)

4. Montrerque: YV neN. 0<un—\/§§(%) V2 et que lim u,

Exercice 9 :
Soit u,=1 et (u,+21)u,,,;=3u, pourtout n>0
1. Montrer (un) estpositiveet 7 U, <u, pourtout n=0
2. Montrer que (u,) eststrictement decroissante

3. Montrerque: Y neEIN".  7"u <1 etcalculer lim u,

n->+o

Exercice 10 :

Ondonne v,=1 et Vn+1=\/2+vn powr n€IN

1. Montrerque: VY n€N, O<v, <2
(Vn_2)<vn+1)

v, +yV2+v,

b- En déduire que la suite (V) est strictement croissante

2. a-Montrerque: VnEN. v,—v, , =

3. Montrer que la suite (V) est convergente et calculer sa limite

Exercicen: Soit f(x)=x+cosx . Soit IZ[O,%]

1. Verifierque f est strictement croissante sur [
2. Determiner f(I) etque f(I)cI

On considere la suite UOZ% et u,.,=f(u,)

3. Montrerque: YV neN. OSUHS%

4. Montrer que (u,) estcroissante et est convergente
5. Calculer lim u,

n->+ow

Exercice12 :
Soit f(x)=%x+1 definiepourtout x>—1
1. Montrerque [ est strictement croissante sur [—1,+o0|
2. Soit 1=[1,2] . Determiner f(I) etverifierque f(I)cI

3. Montrerque: A!c€[1,2]. f(x)=x

Soient v,=1 et vn+1=f’/1+vn pour tout n€IN

1<v <2

n

4. Montrer par recurrence que : V n€IN.
5. Montrer par recurrence que ( vn) est strictement croissante

6. Montrer que (V) est convergente et calculer sa limite



Exercice13 :
On considere les suites (u,) non nulles quiverifient

3

un+2—§un+1+§un20 pour tout n€IN

1. Onsupposeque (u,) estgeometrique deraison q
1

a-Montrer que q est solution de lequation x2—%x+§:0

b- En déduire les valeurs possibles de ¢
Onprend par lasuite u,=0 et u;=—1 . Onpose
V,=U,,—u, pourtout n€IN
2. Calculer v, et v, puismontrerque (v,) estgeometrique

k=n—1

3. a-Calculeren fonctionde n>1 lasomme S,= ), v,
k=0

b-sloder i S,
4. Calculer u, enfonctionde n
Exercice :
Soit neN” . Soit f,(X)=x’+n"x—1 avec x>0
1. Montrer que lafonction f, admet une fonction reciproque
f.! definiesurunintervalle J a determiner

b- Determiner la monotoniede f,' swrun lintervalle J

. Montrer que lequation f,(x)=0 admet une solution unique

c, appartenanta [0,1]

. a-Montrerque: VneN". f.. (x)>f,(x)

b- En déduire en posant x=c, que f,.,(c,)>0

. Enconstatant que, f,,,(Cpy1)=0 montrer que lasuite (u,)

est strictement décroissante et qullle est convergente

. a- Montrer que O<un<l2
n

b- En deduire les limites lim u, et lim nu,



